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O mnie tacay n:

Piotr Bibik - jestem:

Bezpieczna

czynnym elektrykiem,

25 lat pracuje u jednego z najwiekszych dystrybutorow
materiatow elektrotechnicznych w Polsce,

od wielu lat prowadze szkolenia, konsultacje | doradztwo techniczne,
zawodowo ,wychowali mnie prawnicy” i praktycy,

moim hobby jest elektrotechnika a w szczegodlnosci szeroko pojete instalacje nn,
systemy Smart-Home, magazynowanie energii i OZE.

Swoim doswiadczeniem dziele sie na branzowych blogach np. Laczy nas napiecie

elektrycznosé


https://laczynasnapiecie.pl/
https://bezpiecznaelektrycznosc.pl/
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Laczy nas
napiecie
Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 Art. 62. 1. Obiekty budowlane powinny byé wczasie ich uzytkowania
P
poddawane przez wlasciciela lub zarzadce kontroli:
1) okresowej, co najmnie] raz wroku, polegajacej na sprawdzeniu stanu
technicznego:
USTAWA a) elementow budynku, budowli i instalacji narazonych na szkodliwe wplywy
atmosferyczne 1niszczace dzialania czynnikow wystepujacych podczas
A dnlﬂ 7 llpCEl 1994 I. uj}rtkﬂwania ﬂbiEktll,
b) instalacii 1 urzadzen stuzacych ochronie srodowiska,
Prawo budowlane® ) Je i
c) instalacji gazowych oraz przewodow kominowych (dymowych,

spalinowych 1 wentylacyjnych);

Rozdzial | 2) okresowej, co najmniej raz na 5 lat, polegajacej na sprawdzeniu stanu
Przepisy ogélne technicznego 1 przydatnosci do uzytkowania obiektu budowlanego, estetyki
obiektu budowlanego oraz jego otoczenia: kontrola ta powinno by¢ objete
rowniez badanie instalacji elektrycznej 1 piorunochronne; w zakresie stanu
sprawnosci polaczen, osprzetu, zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen,
a Bezpieczna opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji 1 aparatow;
elektrycznosé

Zrédto: https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=wdu199408904 14
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Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414

USTAWA
z dnia 7 lipca 1994 r.

Prawo budowlane’

Rozdzial 1

Przepisy ogolne

Bezpieczna
elektrycznosé

Laczy nas
napiecie

Art. 7. 1. Do przepiséw techniczno-budowlanych zalicza sie:
warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane 1ich

usytuowanie;

Zrédto: https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=wdu199408904 14
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Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414

USTAWA
z dnia 7 lipca 1994 r.

Prawo budowlane’

Rozdzial 1

Przepisy ogolne

Bezpieczna
elektrycznosé

7)

Laczy nas
napiecie

Art. 3. Ilekro¢ w ustawie jest mowa o:

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, atakze prace

polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu

budowlanego;

7a)

8)

przebudowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie robot budowlanych,
w wyniku ktorych nastepuje zmiana parametréw uzytkowych lub technicznych
1stniejacego obiektu budowlanego, z wyjatkiem charakterystycznych para-
metrow, jak: kubatura, powierzchnia zabudowy, wysokosé, dlugosé, szerokosé
badz liczba kondygnacji; w przypadku drég sa dopuszczalne zmiany
charakterystycznych parametrow w zakresie niewymagajacym zmiany granic
pasa drogowego;

remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie
budowlanym robot budowlanych polegajagcych na odtworzeniu stanu
pilerwotnego, a niestanowiacych biezacej konserwacji, przy czym dopuszcza sig

stosowanie wyrobow budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym;

Zrédto: https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=wdu199408904 14
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Rozdzial 8 cz!r nas
Instalacja elektryczna %gpi@Cie

§ 183. 1. W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac:
DZ IENNI I< l l S T A‘ N ] ) zlacza mstalacyi elektryczne) budynku, umozliwiajace odlaczenie od sieci zasilajacej 1 usytuowane w miejscu dostep-
nym dla dozoru i obstug: oraz zabezpieczone przed uszkodzemami, wplywami atmosferycznynu, a takze ingerenc)a

RZECZYPOSP OLITEJ POL SKIEJ os0b mepowolanyvch;

2)  oddzielny przewdd ochronny 1 neutralny, w obwodach rozdzielezych i odbiorczych;

—

Warszawa, dnia 9 czerwca 2022 r. 3) urzadzenia ochronne réznicowopradowe uzupeliajace podstawowa ochrone przecrwporazeniowa 1 ochrone przed po-
Poz. 1225 wstaniem pozaru, powodujace w warunkach uszkodzenia samoczynne wylaczenie zasilania;

4)  wylaczniki nadpradowe w obwodach odbiorezych:

OBWIESZCZENIE 5)  zasade selektywnosci (wybidrczoscl) zabezpieczen;
MINISTRA ROZWOJU I TECHNOLOGIIY
zdnia 15 kwietnia 2022 . 6) przecrwpozarowe wylaczniki pradu;
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw ) i i ) L. oL ) . )
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie 7) polaczenia wyrdéwnawcze gléwne 1 miejscowe, taczace przewody ochronne z czesciani przewodzacymu innych insta-

lacji i konstrukcji budynku;
8) zasade prowadzema tras przewodoéw elektrycznych w limach prostych, réwnoleglych do krawedzi scian 1 stropow:;

9) przewody elekiryczne z zylami wykonanymi wylacznie z miedzi. jezeli ich przekré) nie przekracza 10 mm?;

10) wurzadzema ochrony przeciwprzepieciowe].
1a. Polaczemam wyréwnawczymi, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 7. nalezy objac:
1) 1nstalacje wodociagowa wykonang z przewodéw metalowych;
2) metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej;
3) 1nstalacje ogrzewcza wodna wykonana z przewodéw metalowych;
4) metalowe elementy instalacji gazowej;
5) metalowe elementy szybow 1 maszynowni dzwigéw|
6) metalowe elementy przewodow 1 whkiadow kominowych;

a S;ﬁ';‘:zz:zﬁ 7) metalowe elementy przewodow 1 urzadzen do wentylaci 1 klimatyzacji;

8) metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej.
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DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE]

Warszawa, dnia 9 czerwca 2022 r.

Poz. 1225

OBWIESZCZENIE
MINISTRA ROZWOJU I TECHNOLOGII"

2 dnia 15 kwietnia 2022 r. Rozdzial 3a

w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpewiada¢ budynki i ich usytuowanie Instﬂlacj da tEll!kﬂmu.llikﬂCj{j na

3. W instalacyi telekomunikacyjne nalezy zastosowaé urzadzenia ochrony przed przepieciami, a gdy instalacja moze
by¢ narazona na przetezeme — rowniez w urzadzenia ochrony przed przetezeniami, natomiast elementy instalacyi wyprowa-
dzone ponad dach nalezy umiesci¢ w strefie chronionej przez mstalacje piorunochronna, o ktére; mowa w § 184 ust. 3, lub
bezpoirednio uzienué w przypadku braku instalacji piorunochronnej. Instalacje antenowe wychodzace ponad dach oraz
dhuzsze ciagi instalacyi antenowych w budynkach (przekraczajace 10 m) powinny by¢ chronione ochronnikami zabezpie-
czajacymu od przepiet od wyladowan bezposrednich 1 posredmich.

a Bezpieczna
elektrycznosé . . ) ) ] )
Zrodto: https:/lisap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=\WWDU20220001225
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Ograniczniki przepiecC
SPD
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Co to jest przepiecie? tacay nas

napiecie

W uproszczeniu przepiecie to nagly wzrost napiecia powyzej wartosci znamionowej, czyli w

praktyce, gdy w przystowiowym gniazdku mamy napiecie 230 V, to przepieciem bedziemy

nazywac¢ chwilowy wzrost tej wartosci do poziomu nawet 6 000 V. Taki nagty skok napiecia

niszczy wrazliwg elektronike, ktora obecnie jest w wiekszosci nowoczesnych urzgdzen.

Bezpieczna
elektrycznosé
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Kategorie przepiec

Bezpieczna
elektrycznosé

Maksymalny
poziom ochrony
ogranicznikéw
przepieé

Laczy nas
napiecie

Ograniczanie przapied po stronie Ogranicznik T1 [najczedcie) Ogranicznik T2 (najczescisa) Ogranicznk T3 montowany
dostawcy energii elektrycznej, tak, montowany w razdzieinicy) montowany w rozdzielnicy) przy urzgdzeniach kofcowych
aby do Twojego budynku wedfug norm ma ograniczyé wedlug norm ma ograniczyc ma ograniczyé

nie dotari udar wyiszy przepigcie do maksyrmainej przepigcie do maksymalnej przepiecie do maksymalnej
niz 6000 V wartoscl 4 000 V wartoéci 2 500 V wartoscl 1 500 V

max. 6000V

IV kategoria przepi€c€ | nax 4000 v

T2 T3

|
|
|
I
|
|

Il kategoria przepiec

max. 2500 V

Il kategoria przepi€c¢ | max 1500 v

| kategoria przepiec

Wymagana wytrzymatosé udarowa urzadzen 230 / 400 V AC
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Zrodta przepiec hapecie
Przepiecia mogg powstawac w rozny sposob, ale najczesciej mowimy o dwoch ich zrodtach:

* uderzenie pioruna (w tym wypadku rozrézniamy wytadowanie bezposrednie i posrednie),

* operacje tgczeniowe.

Bezposrednie uderzenie pioruna obrazuje ksztatt czerwony 10/350 us
Posrednie uderzenie pioruna lub przepiecia tagczeniowe obrazuje ksztatt z6tty 8/20 ps

1 (KA)

limp —

Imax —
50% |l imp —

50% Imax __|

t (ms)

Bezpieczna
elektrycznosé 0 10 20 100 200 300 350
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Roznica — piorun, a testy ogranicznikow

W praktyce, uderzenie pioruna w obiekt nie jest
jednym wytadowaniem, lecz sktada sie z serii
nastepujgcych po sobie wytadowan
atmosferycznych. To wytadowanie gtéwne, i
nastepujace w bardzo matych odstepach czasu
kolejne wytadowania. Z powodu niedoskonatosci
ludzkich zmystow (wzrok i stuch) odbieramy to

jako jedno wytadowanie.

Bezpieczna
elektrycznosé

For esch stroke:
Time to peak current = 1.5 us
Time to Half Value = 40 pus

— trioki For the complete flash :
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2
Si de = 1,9x 108 ampercsz seconds.
Intermediate strokes

vl S, 22
580 640 700 860 Time

ms ms ms msg (Mot
to Scale)

(A) Severe .negative lightning flash current waveform.

(Courtesy of Cianos/Pierce)
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(B) Moderate positive lightning flash current waveform.

Figure 2-2 Lightning flash current waveforms.

Sdec - 2.51:106 uperuz second:
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Rozptyw prgdow piorunowych taczy nas
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Bezposrednie uderzenie pioruna
w LPS zewnetrzny

o
N ? 200 kA
25kA L2 P Il
1Y 7S e — =i =4
25 KA PEN = 4 ¢ °
A 2 30
t Yy Y ograniczniki gE
Szyna wyréwnywania Typul & -
potencjatéw o 2 & ©
|, 100 kA
|F== Al — e —
EXF I IXE T I ELEXEY XTI X

A

A Rezystancja uziemienia
——tee  mniejsza lub rowna 10 (2

100 kA

Bezpieczna
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Ditugosc kabli a ogranicznik przepiec

Ze wzgledu na spadki napiecia maksymalna dtugos¢ kabli tgczgcych chronione zyty poprzez

taczy nas

napiecie

ogranicznik przepiec z lokalng szyng wyrownania potencjatow nie moze by¢ wieksza niz 0,5 m.

Bezpieczna
elektrycznosé

®)

S
P
D

b o

la

- =000

DIN VDE 0100-534

®

<0,5m

IEC 60364-5-53

a+b

<0,5m
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Co to znaczy, ze ochrona SPD jest kompletna? kczy nes

Aby to zrozumie¢, musimy poruszy¢ temat strefowej koncepcji ochrony odgromowej i zadac pytanie, na
czym nam zalezy? Jakie urzadzenia sg dla nas wazne i ktére chcemy objg¢ szczegblng ochrong
przeciwprzepieciowg?

W uproszczeniu mozemy przyjac, ze celem strefowej koncepcji ochrony odgromowej jest
zmniejszenie kosztow wykonania skutecznej ochrony przeciwprzepieciowej.

Wyznacza ona piec stref LPZ, z czego strefy:
- LPZ OA; LPZ 0B; na zewnatrz budynku
- LPZ 1; LPZ 2; LPZ 3; wewnatrz budynku.

W strefie LPZ OA nie ma zapewnionej zadnej ochrony i S

urzgdzenia narazone sg na bezposrednie uderzenie ochrony odgromowej R
pioruna, natomiast strefa LPZ 3 jest catkowicie bezpieczna,
CO 0znhacza, ze umieszczone w niej urzgdzenia powinny
mieC catkowicie zapewniong ochrone przeciwprzepieciowa.

Domofon/wideodomofon

. - / ’ Automatyka bramy
Bezpieczna Zwéd pionowy
elektrycznosé
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Koordynacja energetyczna ogranicznikow taczy nas

Polskie Normy okreslajg, ze jesli dtugos¢ przewodu pomiedzy ogranicznikiem Typu 2 a ogranicznikiem
Typu 3 przekracza 10 metrow, to nalezy zamontowac¢ dodatkowy ogranicznik Typu 2. Jesli tego nie
zrobisz to w przewodach dtuzszych niz 10 m moze wyindukowac sie na tyle duze napiecie, ze ogranicznik
Typu 3 nie bedzie w stanie zapewniC skutecznej ochrony, a nawet moze ulec uszkodzeniu (instalacja

pozostaje bez ochrony przeciwprzepieciowej).

Natomiast ogranicznik przepieé¢ Typu 3 nalezy montowa¢ mozliwie jak najblizej chronionego urzgdzenia.
Umownie przyjeto, ze ogranicznik Typu 3 mozna montowa¢ w maksymalnej odlegtosci 1,5 m od
chronionego urzadzenia (dtugos¢ przewoddw przytgczeniowych), cho¢ spotka¢ mozna réwniez stanowiska

niektorych producentow np. Hager, gdzie maksymalna odlegtos¢ graniczna okreslana jest na 3 m.

Bezpieczna
elektrycznosé
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Porownujcie parametry techniczne

Ogranicznik przepiec¢ Acti9 iQuickPRD8r-T23-3N 3+1-biegunowy Typ 2+Typ 3 8 kA ze stykiem

Nazwa

Ogranicznik przepie¢ Acti9 iQuickPF10-T2-3N 3+1-biegunowy Typ 2 10 kA

Ogranicznik przepie¢ iPRD1 12.5R-T12-3N 3+1-biegunowy Typ 1+Typ 2 12,5 kA ze stykiem

Ogranicznik przepiec Acti9 iPFK20-T2-3N 3+1-biegunowy Typ 2 20 kA

Ogranicznik przepiec¢ Acti9 PRD1Master-T1-3N 3+1-biegunowy Typ 1 25 kA ze stykiem

Ogranicznik przepiec¢ Acti9 iPFK40-T2-3N 3+1-biegunowy Typ 2 40 kA

Ogranicznik przepiec Acti9 iPRD65r-T2-3N 3+1-biegunowy Typ 2 65 kA ze stykiem

Bezpieczna
elektrycznosé

B
)
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Y, Y=

Zdolnos¢

Laczy nas
napiecie

odprowadzenia Cena katalogowa

prgdow
udarowych

8 kA
10 kA
12,5 kA
20 kA
25 kA
40 kA
65 kA

brutto

1871zt
1401 zt
1467 zt

813 zt
6 556 zi

669 zt
1361 zt

Ceny z dnia 2025-05-27
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Porownujcie parametry techniczne o

SERIA 7P
Ograniczniki przepiec (SPD) @ finder

Modut przeciwprzepieciowy (SPD) do linii
przesylu danych dla Ethernet Cat. 6

» Odpowiedni do sieci Ethernet, POE (Power over
Ethernet) i systemo6w transmisji danych do 250
MHz

» Ochrona wszystkich par zyt z minimalnym
ttumieniem

* Aluminiowa obudowa i RJ45 z metalowymi
ekranami

» W zestawie akcesoria do tatwego montazu
w poblizu urzadzen, ktére majg by¢
zabezpieczone, granica LPZ 2-3 (Typ 3)

® ZgOanSC ZEN 61643-21 e Fthernet Cat 6 - 60V

* Do montazu na szyne DIN 35 mm

» Ekranowane ztgczki RJ45

Bezpieczna
elektrycznosc
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Co to jest wytacznik roznicowopradowy?

Laczy nas
napiecie

Wytgcznik réznicowoprgdowy, to zabezpieczenie, ktore stuzy do ochrony przed porazeniem pradem i uszkodzeniami instalaciji

elektrycznej w sieciach TN-S. Monitoruje przeptyw pradu i w razie wykrycia nieprawidtowosci (np. okreslonej wartosci pradu

uptywu do ziemi) wytgcza zasilanie, chronigc realizujgc ochrone przeciwporazeniowas.

Jak dziata wytgcznik réznicowoprgdowy? e

Whytgcznik réznicowoprgdowy monitoruje prgd wchodzacy i Y

W

wychodzagcy z obwodu. W normalnych warunkach wartosci tych

prgdow sg rowne. Jesli jednak dojdzie do zwarcia, np. poprzez l_:,_lg_l

dotkniecie obudowy uszkodzonego urzgdzenia, prad zacznie HG |§
"uciekac" do ziemi. R6znicéwka wykrywa ten prad uptywu,

nazywany prgdem roznicowym. Gdy prad réznicowy przekroczy

ustalong wartosé, wytgcznik wytgcza obwod, zapobiegajac

porazeniu prgdem i ewentualnym uszkodzeniom.

Bezpieczna
elektrycznosé

2
] LAAH

\YAVAVAVATS

Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Wy%C5%82%C4%85cznik r%C3%B3%C5%BCnicowopr%C4%85dowy
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Testowanie wytgcznikow roznicowopradowych Laczy nas
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Typy wytacznikdw roznicowoprgdowych

Bezpieczna
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Typy wytgcznikow roznicowoprgdowych A

Zréto: ETI Polam

Bezpieczna
elektrycznosc
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Dobor wytgcznikow roznicowoprgdowych taczy nas

napiecie
W nowoczesnych mieszkaniach, ze wzgledu na powszechnosc¢ zasilaczy impulsowych, konieczne jest
stosowanie odpowiednich wytgcznikow RCD:

* Typ A — standardowy wybor, jesli w obwodzie nie ma przemiennikdw czestotliwosci (chyba ze producent

urzgdzenia wbudowat dodatkowe zabezpieczenia i dopuszcza typ A).

* Typ B — wymagany przy urzadzeniach z falownikami (np. pralki z silnikami bezszczotkowymi, klimatyzatory,

ptyty indukcyjne, PV, magazyny energii, tadowarki EV), o ile producent urzgdzenia nie zaleca inaczej.

* Typ F — ekonomiczna alternatywa dla typu B, ale nalezy sprawdziC, czy zapewnia odpowiedni poziom

ochrony.

* Typ B+ — stosowany w szczegodlnych przypadkach wymagajgcych wyzszego poziomu zabezpieczen.

Uwaga: Oszczednosci na zabezpieczeniach mogg mie¢ powazne konsekwencje — bezpieczenstwo przede wszystkim.

Bezpieczna
elektrycznosé
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Dobor wytgcznikow réznicowoprgdowych taczy nas

Czym jest falownik, inwerter, tadowarka impulsowa, UPS?

Jest to urzadzenie ktére zamienia czestotliwos¢ np. z AC na DC lub z DC na AC
lub z AC na AC o innej czestotliwosci.

Jakie domowe urzgdzenia majg falowniki?

e
H Wszystkie funkcjonalnosci
o P ral kl a UtO m atyCZI’l e RCCB typu B + detekcja pradow
przemiennych 0
H H czestotliwosciach do 20kHz
» Suszarki na pranie .
. IypB { 5 .
Zmywarki =) 0 =3 2 20 @
. Wszystkie funkcjonainosci 7]
+ Klimatyzatory RCCB typu F + detokdja pradw , T
stalych (DC) 7 N - -
i przemiennych (AC) o ¢ 3 — .

«  Wentylatory z ptynng regulacjg predkosci cosstotiodcach do 1kHz / a4
* Falowniki fotowoltaiki ‘ P
+ UPS-y

* Magazyny energii IpF

g.yy .g [E=a i R
* Plytaindukcyjna RCES o A+ oo X

. . , , . pradow przemrenn‘,'cn (4] -
« Zasilacze impulsowe np. laptopow, komoérek, tadowarki copioiuosiach: S6 1 — Typ AC

hulajndg, rowerow elektrycznych itp. L —
* tadowarki aut elektrycznych e
Typ Hi TypA

Wszystkie funkqonalnq:*:u RCCB typu A+ Wszystkie funkcjonalnoéci RCCB typu AC +
podwyZszona odpornosc na nieuzasadnione wykrywanie pradow wyprostowanych ze skiadowa
wyzwolenia stata do 6mMA »

Bezpieczna Zradio; Hager
elektrycznosé
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Porownujcie parametry techniczne taczy nas

Cena katalogowa

Nazwa wyrobu Typ Symbol brutto
AC EFI6-P4 AC 40/0.03 355 zt
A EFI6-P4 A 40/0.03 457 zt
o F EFI-4 F 40/0.03 726 zt
Whytgcznik réznicowoprgdowy 4P 40A 0,03A
eV EFI-P4 eV 40/0.03 2 482 zt
B EFI-P4 B 40/0.03 2 945 zt
B+ EFI-4 B+ 40/0.03 5 648 zt
0;0~0-'0 Be® Gec@ ¢t ¢'e ¢ ®c¢ ¢ ¢ éc® ¢ ¢ ® e ¢ @
f =3 ma & o
" l g ) ! , § F'l g ) : ‘ S B B |;
e°e e°e@ ®e gog ' o o‘e e : 300 3oi J S : Io

Bezpieczna
elektrycznosé
Ceny z dnia 2025-05-27
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Laczy nas
napiecie

—\ A po co panu

dwie instalacje?
Chciatbym dobrg

i taniq instalacje
elektryczng.

Bezpieczna
elektrycznosé
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Bezpieczna

Wyltgczniki nadpradowe
MCB

taczy nas

napiecie
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Zadania wytgcznika nadprgdowego taczy nes

Zadaniem wytgcznika nadprgdowego jest ochrona kabli przed termicznymi skutkami zwarc i przecigzen.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa (przy uszkodzeniu) bedzie skuteczna, jesli w obwodzie, w ktérym
wystgpito uszkodzenie izolacji (ochrona podstawowa), na skutek pojawiajgcego sie prgdu uszkodzeniowego
nastgpi samoczynne wytgczenie zasilania obwodu w czasie okreslonym przez norme (Tabela 2). Wytgczenie
jest realizowane przez zabezpieczenia nadprgdowe i/lub réznicowoprgdowe.

Bezpieczna
elektrycznosc

Udad m 120V <o <230V 230V <o < 400V Uo» 400V |
Prad AC DC AC DC AC DC AC DC

TN 08s UWAGA 1 04s 28 02s 04s 01s 01s

T 03s UWAGA 2 02s 04s 02s D4s 01s 01s

Tabela 2. Najwiekszy dopuszczalny czas samoczynnego wylaczania zasilania [s] w obwodach o pradzie znamionowym < 32 A

Norma PN-HD 60364-4-41:2009 (411.3.2.2) podaje maksymalne czasy wytgczenia dla obwodéw odbiorczych o prgdzie znamionowym < 32 A, ktére sg zaprezentowane.

Zrédto: https://sonel.pl/pl/centrum-wiedzy/teoria-pomiarow/ochrona-przeciwporazeniowa/ochrona-samoczynne-wylaczenie-zasilania/
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Porownujcie parametry techniczne

Laczy nas
napiecie

Jaki wytgcznik nadprgdowy wybrac?

w 4

>
. D
| — ©

‘snsmsms
55161166

Wytacznik nadmiarowo-prgdowy
1-bieg B 16 A

Bezpieczna
elektrycznosé

Numer

referencyjny

5SL6116-6

5SL4116-6

58Y6116-6

55Y4116-6

5SY5116-6

58Y7116-6

Cena
cennikowa
brutto

27 z

51z

92 zt

96 zt

174 zt

110 zt

zdolnos¢ zwarciowa

Znamionowa Testowany

wedtug normy Uwagi

6 kA
PN-EN 60898-1 do zastosowan domowych i podobnych
10 KA

6 kA

10 kA
PN-EN 60947-2

do zastosowan przemystowych
10 kA

uniwersalny
AC/DC

15 kA
Ceny z dnia 2025-05-27
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Przeciwpozarowy detektor iskrzenia
AFDD

czy nas

taczyr
napiecie
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Przeciwpozarowy detektor iskrzenia

Zgodnie z normig IEC 62606 urzgdzenie AFDD umozliwia wykrywanie i odtgczanie niewidocznych
zwarc tukowych, ktore mogg powodowac powazne szkody. Tylko urzgdzenie AFDD jest w stanie

wykrywac i odtgczac szeregowe i rownolegte zwarcia tukowe w instalacjach elektrycznych.

RODZAJ ZWARCIA tUKOWEGO | FUNKCJE ZABEZPIECZAJACE

przewodem fazowym

Wymagane urzgdzenie AFDD przewodem fazowym .
1 uziemieniem (PE)

1 Zerowym

tuk szeregowy tuk rownolegly pomiedzy & tuk rownolegly pomiedzy m
AFDD

AFDD

Wymagane urzgdzenie AFDD, Wymagane urzqdzl?nie AFDDL
wytacznik MCB moze zapewnié ochrong wytgcznik RCD moze zapewni€ ochrong

Bezpieczna
elektrycznosc

taczy nas

napiecie

Zrédio: Eaton
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Przeciwpozarowy detektor iskrzenia Laczy nas

Najczestsze przyczyny zwarc¢ tukowych to:
 Zgniecione przewody;
 uszkodzenia izolacji przewodow przez gwozdzie, sruby itp.;

* zuzycie instalaciji;

* zniszczone kable lub przerwane przewody;

* promieniowanie ultrafioletowe;

* pogryzienie przez zwierzeta domowe i gryzonie;

* luzne styki i przytgcza;

* zgiete wtyczki i przewody;

* niedbate obchodzenie sie z przewodami lub wystawienie
ich na dziatanie naprezen.

Bezpieczna
elektrycznosé

Zrédio: Eaton
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Przeciwpozarowy detektor iskrzenia

W jednej obudowie:
» Wytgcznik réznicowoprgdowy
* Wytgcznik nadpradowy
 Detektor iskrzenia — -

1L0AD 3

1 Q 3" ‘
Urzadzenie AFDD+ * '
L L
P71C

Przycisk do przeprowadzania testu wytgcznika RCD

. .
zostato uruchomione = "%

przez wy_lacznik MCB .. — -

A

AFDD+ v ln - u.m

CzZy nas
Status napIQCIe

urzadzenla AFDD

Urzadzenie AFDD+ : ' Wskaznik LED status
zostato uruchomione ‘@ ' > ;;i .
przez wylacznik RCD/ =, .0, = ] ! urzadzenia AFDD
urzadzenie AFDD - - . ~240V s: : i powod zadziatania
— %) :
A A — .?E!
Ll’ » - V irsy, ' > !f"
S P ~
. xPole
Gens AFDD-16/2/B/003.4

@ '@

Pt

. Wskaznik zadziatania pokazuje,
SEZPHecIiz ktora z funkcji spowodowata
elektrycznosé J1SP

zadziatanie urzadzenia.

0K

Btyskajaca kontrolka LED

. ) 1 raz — fuki szeregows
Nalezy wezwac

elektryka (jozeli 2 razy - EThl miona
przefgcznik jest fuki szaregows
w gémym pofozeniu) 3 razy — fuki rwnolegla

4 razy — priepicie
5 razy — prIsgrianis

b razy — nalszy wezwal
elaktryka

NaleZy wezwac
eloktryka |po rasecis)

Zrédio: Eaton
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Porownujcie parametry techniczne

AFDD wystepujg jako JEDNOFAZOWE w wielu wykonaniach:
* Charakterystyki wyzwalacza przecigzeniowego: B; C

* Prad znamionowy: 6; 10; 13; 16; 20; 25; 32; 40 A

* Typ wyzwalacza roznicowoprgdowego: AC; A; F; G/A

e Czutosc¢ na prady uptywu: 0,01; 0,03 A

Charakterystyka

Nazwa NIE) wyzwalacza Typ
AFDD-16/2/B/003 B AC
AFDD-16/2/B/003-A B A
Przeciwpozarowy detektor  AFDD-16/2/C/003-A C A
iskrzenia AFDD, AFDD-16/2/C/003-G/A C G/A
In=16A, AFDD-16/2/B/003-G/A B G/A
1,n=0,03A, AFDD-16/2/B/003-LI/A B Li/A
2-bieg AFDD-16/2/C/003-LI/A C Li/A
AFDD-16/2/C/003-F C F
AFDD-16/2/B/003-F B F

Bezpieczna
elektrycznosé

Laczy nas
napiecie

Cena cennikowa brutto

1909 zt
2 096 zi
2 096 zi
2 146 zit
2 146 zt
2 180 zt
2 180 zt
2241 zt
2 241 zt

Ceny z dnia 2025-05-27
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Obcigzalnos¢ kabl

czy nas

taczyr
napiecie
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Kable czy przewedy? s Ry

Podstawg zmian jest opublikowanie Polskiej Normy PN-IEC 60050-461:2024-09 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki
(IEV) — Czesc¢ 461: Kable elektryczne.

Jesli w jezyku angielskim jest inny termin niz ,cables”, to w ttumaczeniu moze wystgpic¢ stowo ,przewdd”, przyktadowo: earth conductor;
ground conductor (USA) - przewdd uziemiajgcy shield bonding lead - przewod potgczeniowy ekrandw parallel earth continuity conductor -

przewod uziemiajgcy ciggty rownolegty.

Inne wprowadzone zmiany:
Przewdd izolowany — poprawna nazwa: kabel izolowany
Przewdd gietki — poprawna nazwa: kabel gietki
Sznur — poprawna nazwa: kabel elastyczny
Przewdd napowietrzny izolowany — poprawna nazwa: kabel napowietrzny
Przewdd grzejny — poprawna nazwa: kabel grzejny
Przewdd pomiarowy — poprawna nazwa: kabel pomiarowy
Przewdd zaptonowy — poprawna nazwa: kabel zaptonowy
Przewdd kompensacyjny — poprawna nazwa: kabel kompensacyjny

e Bezpieczna Przewdd przytgczeniowy — poprawna nazwa: kabel przytgczeniowy

elektrycznosé

Zrédto: https://m.sep.com.pl/tydzien-w-sep/477/zmiany-w-polskim-nazewnictwie-produktow-kablowych.html
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Obcigzalnos¢ kabl Laczy nas

napiecie

Obcigzalnos¢ prgdowa kabli YDYp, YDYpzo 450/750 V
wg DIN VDE 0298 czesc¢ 4 temperatura zyty kabla 70 °C. Temperatura otoczenia 30 °C.

Wielozytowy kabel
instalacyjny w powtoce w
rurze elektroinstalacyjnej w
izolowanej cieplnie Scianie

Wielozytowy kabel instalacyjny w
powtoce w rurze elektroinstalacyjnej na
Scianie

Wielozytowy kabel instalacyjny w
powtoce w odstepie co minimum 0,3 x
Srednica d od Sciany

Jedno lub wielozytowy kabel instalacyjny
w powloce utozony na Scianie

Sposodb wykonania
instalaciji ‘«

Liczba obcigzonych zyt 2 3 5 2 3 5 2 3 5 2 3 5

Przekréj znamionowy Obcigzalno$¢ pradowa w A

2yt
1,5 mm? 55 130A  9sA 16,5 A 15,0 A 113A 195 A 175A 131 A 22,0 A 18,5 A 13.9A
2,5 mm? 85 q75A  131A 230A 20,0 A 15,0 A 27,0 A 24,0 A 18,0 A 30,0 A 25,0 A 18,8 A
4 mm? 20 230A  173A  300A 27,0 A 20,3 A 36,0 A 32,0 A 24,0 A 40,0 A 34,0 A 25,5 A

Bezpieczna
elektrycznosé
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nas

Wspotczynnik korekcyjny taczy ne

Czy zwrdcites uwage na zapis w tabeli: Temperatura otoczenia 30 °C?

Jesli temperatura otoczenia jest wyzsza nalezy wprowadzi¢ do obliczen wspotczynniki korekcyjne:

Temperatura otoczenia 30 °C 35°C 40 °C 45 °C 50 °C 55 °C 60°C 65°C
Wspotczynnik korekcyjny 1,00 0,94 0,87 0,79 0,61 0,50 0,41 0,35

Bezpieczna
elektrycznosé
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Jakg wartosc¢ zabezpieczenia uzyc? taczy nes

|
\
» .
P W B |
PR |
,Vl:_.\., 1
(S i
o i
vy
2]
| o !
| e
| -
'. %
R vl
S S
sy L d
SR

A ) Wielozytowy kabel instalacyjny YDYp 3x1,5 450/750 V w rurze

- elektroinstalacyjnej utozonej w izolowanej cieplnie $cianie.
Temperatura otoczenia 30 °C 35°C 40°C 45°C 50°C 55°C 60°C 65°C
Obcigzalnos¢ prgdowa 13,0A 122A 1,3A 1003A 79A ©65A 53A 406A

Bezpieczna
elektrycznosé
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Jakag wartosc zabezpieczenia uzyc? taczy nas

napiecie

Obcigzalnos¢ prgdowa kabli YDYp, YDYpzo 450/750 V wg DIN VDE 0298 czes¢ 4
temperatura zyty kabla 70 °C. Temperatura otoczenia 30 °C.

Liczba obcigzonych zyt 3 3 3 3
1,5 mm? 13,0A 15,0 A 17,5 A 18,5 A

Bezpieczna
elektrycznosé
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Jakag wartosc zabezpieczenia uzyc? taczy nas

napiecie

Obcigzalnosc¢ pragdowa kabli YDYp, YDYpzo 450/750 V wg DIN VDE 0298 czesc¢ 4
temperatura zyty kabla 70 °C. Temperatura otoczenia 30 °C.

Strych

Czujnik Czujnik temperatury

Liczba obcigzonych zyt 3 '~ ]
1,5 mm? 15,0 A w

ﬁ, 14 dni * 24 cze 2024 »

40 : %1.95
Temperatura otoczenia 30°C 35°C 40 °C * . A
35 |/ /A FAY ) m37.14°C
Wspotczynnik korekcyjny/ 1,00 0,94 0,87 S S W R Y A N AR
25
20
Bezpieczna ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ % % fﬂl r—jﬂl ;% ;g ;g
e elektrycznosc Py - ®© @ @ =4 =4 = = = = = = =
4 7 lip 24
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Kable Laczy nas

napiecie

Obcigzalnos¢ pradowa kabli YDYp, YDYpzo 450/750 V wg DIN VDE 0298
czes¢ 4 temperatura zyty przewodu 70 °C. Temperatura otoczenia 30 °C.

NKT instal PLUS YDYp 450/750 V

NKT Instal PLUS YDYp 450/750V to najlepszy wybor do instalacji statych,
oferujgcy wyjatkowa wydajnosc i niezawodnosc. Kluczowe cechy:

- Napigcie: 450/750V

* Napiecie testowe: 2,5 kV —

+ Zakres temperatur: -40°C do +70°C (maks. temperatura przewodnika: /
+70°C, w przypadku zwarcia: +160°C)
+ Trwatosc: Min. promien giecia 4d, min. temperatura uktadania -5°C

+ Zgodnosc¢: IEC 60332-1-2, RoHS, REACH

NIAT

Bezpieczna
elektrycznosé
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Bezpieczna
elektrycznosc

Kable v A

NKT instal PLUS CENTER YDYpzo 450/750 V
Min. promien giecia 4D (mniejszy wymiar przewodu)

1P|
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Spadek napiecia

czy nas

taczyr
napiecie
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Kable i przewody taczy nes

Rezystancja Napigcie jakie bedzie na koncu przedtuzacza
Kabel 2yty W obcigzonego 3 680 W cos @ = 1 (prad 16A)
HO5VV-F
temperaturze
(OWY) 20 °C 50 m 30 m 20 m 10m  5m
3x1 mm2 0,020 Q/m 199V 211V 218V 224N 227V
3x1,5mm2 0,013 Q/m 209V 217V 221V 226V 228V
3x2,5mm2 0,008 Q/m 217V 222V 225V 227V 229V
3x4 mm?2 0,005 Q/m 222V 225V 227V 228V 229V

Obciq21 nos¢ pradowa kabli YDYp, YDYpzo 450/750 V wg DIN VDE 0298
czesc 4)temperatura zyty przewodu 70 °C. Temperatura otoczenia 30 °C.

-
e e
3 3

Bezpieczna
E'I Ektrj,rczn D‘E‘;E Liczba obcigzonych zyt
1,5mm?
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Gdy brakuje mocy

czy nas

taczyr
napiecie
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Ogranicznik poboru mocy

Ogranicznik mocy stuzy do automatycznego odtgczenia zasilania
obwodu instalacji elektrycznej w przypadku przekroczenia ustalonej

wartosci mocy pobieranej przez odbiorniki w tym obwodzie.

Ogranicznik mocy OM-631 pozwala na zasilanie obwodu, gdy tgczna moc odbiornikéw w kontrolowanym
obwodzie jest nizsza od ustalonej na skali ogranicznika. Przekroczenie ustalonego progu poboru mocy w
obwodzie kontrolowanym przez ogranicznik mocy powoduje odtgczenie zasilania tego obwodu. Zasilanie
zostanie wznowione automatycznie po ustawionym czasie. Jezeli warto$¢ pobieranej mocy nadal bedzie
wieksza od ustawionej, nastgpi ponowne odtgczenie zasilania obwodu. Ogranicznik mocy OM-631 posiada
uktad opd6zniajgcy jego zadziatanie (1,5 do 2 s), co zapobiega wytgczeniu zasilania w przypadku chwilowych
przekroczen ustalonej mocy.

0000
= ol
0
sV
— 0|V
. 89
!!, /T
TE
® ;B0
OM-():}‘
Bezpieczna :
elektrycznoscé e LY

Laczy nas
napiecie

Schemat podtaczenia

1 2 3 4

F |
e } Obwody

kontrolowane

% f~G~ L' = wyjscie ogranicznika

mocy

Opis wyprowadzen

00NN =

zasilanie N
zasilanie L
wyjscie L' (obwdd kontrolowany 1)
wyjscie L' (obwdd kontrolowany 2)

Zrodto: F&F
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Przekaznik priorytetowy

Potencjometrem nastawiana jest wartoS¢ poboru
prgdu w obwodzie priorytetowym, powyzej ktorej

przekaznik odtgcza obwaod niepriorytetowy.

Spadek poboru prgdu w obwodzie priorytetowym ponizej
nastawionej wartosci progowej spowoduje automatyczne

zatgczenie obwodu niepriorytetowego.

W przypadku kiedy zatgczony jest juz odbiornik priorytetowy

przekaznik uniemozliwi zatgczenie odbiornika niepriorytetowego.

Bezpieczna
elektrycznosé

Schemat podtaczenia

Laczy nas
napiecie
L 2 L 2 ®
?—Q
1 2 3
5
l Odbiornik
[ priorytetowy
l
l
I
l
l
|
8 s
101112 Lz]
Odbiornik
niepriorytetowy

Zrodto: F&F
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Obcigzalnosc¢ stykow

czy nas

taczyr
napiecie
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repci Obcigzalnos¢ stykow

Prad w A Swietlowki
wediug Zarowka statecznik
dokumenta| tradycyjna elektroma LED w W
. .. = - 2307 wW = E e elektronicz | paktowe w
cji netyczny w
. ny w W
urzadzenia

Swietlowki | Swietlowki

Halogeny statecznik kom

Modutowy przekainik 55R 17 60-240V AC 5A zataczanie w zerze,
sterowanie 230V AC V7.01.8. 2308050

Przekaznik impulsowy fkrokowy/ 1Z 104 250V, 24V AC montai w
puszkach instalacyjnych lub cbudowach 26.01.8.024 0000
Czujnik ruchu 110° 17 10A 230V AC IP40 natynkowny
18.01.8.230.0000

Whytgcznik zmierzchowy 17 16A 230V AC 1-80 |x IP54
10.41 8 230.0000

Whytgcznik zmierzchowy 17 164 230V AC 17,5mm IP20 czujnik
zewnetrzny 1-1001x 11.31.8.230.0000

Zegar sterujgcy 16A astronomiczny jednokanatowy
12.81.8.230.0000

Automat do klatek schodowych jednofunkcyiny 17 1648 chudowa
instalacyjnal?,5 mm 14.71.8.230.0000

Przekaznik modutowy mocy 27 204 230V AC, styk AgSn02
2222 8 2304000

Stycznik modutowy 47 404 230V AC/DC wskainik zadziatania
224402304310

s @ finder

SWITCH TO THE FUTURE
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Osprzet elektroinstalacyjny

czy nas
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Nowoczesny osprzet sterowany smartfonem

Bezpieczna
elektrycznosé

Simon54

Simon|55

Funkcjonalnosci

Simon GO

Loy

Kontroluj ze swiata Uzywaj harmonogramow
t gcz sterowniki miedzy tatwo konfiguruj
sobg
2, @
L1 X
Udostepniaj innym Dziataj takze bez
internetu

18

Wiaczaj na czas

e

Dotgczaj kolejne
sterowniki

@

Aktualizu;

Laczy nas
napiecie

Zrédto: Kontakt-Simon
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Hackowanie przez sprzet typu ,SMART" taczy nas

Badacze Check Point postanowili sprawdzi¢ czy mozliwe jest
wykorzystanie takiego oswietlenia w celu zaatakowania sieci domowe;j lub
firmowej. Na celownik wzieli inteligentne zarowki Philips Hue i ustalili, ze w
ich oprogramowaniu znajduje sie btgd umozliwiajgcy taki atak (konkretnie
luka CVE-2020-6007).

Co ciekawe, dostanie sie do sieci domowej wymaga pewnej interakcji

z uzytkownikiem, ale da sie ja wywotac.

Bezpieczna
elektrycznosé
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Hackowanie przez sprzet typu ,SMART” taczy nas

1. Atakujgcy uzyskuje dostep do jednej zaréwki. Zmienia jej kolor lub wytgcza jg w taki sposéb, aby stworzy¢ wrazenie usterki.
2. Uzytkownik moze sprébowac “zresetowania” zarowki poprzez usuniecie jej z aplikacji i dodanie na nowo.
3. Tzw. mostek (urzgdzenie sterujgce bedgce w zestawie Phillips Hue) wykrywa zaatakowang zaréwke. Uzytkownik dodaje

ja do swojej sieci.

4. Zaréwka kontrolowana juz przez atakujgcego wykorzystuje btedy w protokole ZigBee w celu wywotania w mostku

przepetnienia bufora na stercie. To umozliwia zainstalowanie na mostku ztosliwego oprogramowania.
5. Ztosliwe oprogramowanie tgczy sie z atakujgcym infiltrujgc sie€ przy pomocy znanych eksploitow (np. EternalBlue)

w celu rozsytania np. ransomware’u lub oprogramowania szpiegujacego.

Firmy Philips i Signify zostaty poinformowane o btedzie

i wydaty juz zatatang wersje firmware’u.

Jesli ktos z was korzysta z zarowek Phillips Hue powinien zatroszczycC sie upewnic,

czy jego firmware przeszedt automatyczng aktualizacje (do wersji 1935144040).

e Bezpieczna
elektrycznosc Zrodto: https://niebezpiecznik.pl/post/zarowka-gasnie-lub-dziwnie-mruga-to-moze-byc-atak-na-twoja-siec/
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Zastanow sie co kupujesz! aczy nas

Zanim podtaczysz do Wi-Fi, sparujesz z swoim telefonem, podtaczysz kablem LAN urzadzenia typu:
RTV, AGD, ,elektroniczna bizuteria np. smartwatch”, Smart-Home, audio (np. gtosniki), oSwietlenie sterowane z
smartfona, fgczace sie z Internetem, sprawdz poziom wtasnego bezpieczenstwa:

 Czyijak czesto producent wydaje aktualizacje oprogramowania?

» Czy potrafisz ustali¢ producenta (producenta a nie importera)?

« Czy producent podaje jaki zapewnia poziom bezpieczenstwa?

» Czy producent zapewnia pomoc techniczng?

« Jak producent podchodzi do tematu ochrony danych osobowych?

Np. Blebox i Kontakt-Simon w serii Simon GO do szyfrowana komunikacji pomiedzy urzgdzeniami wykorzystuje
technologie kryptograficzne stosowane w bankowosci elektronicznej, w tym m.in. dwustronng negocjacje klucza,

komunikacje z potwierdzeniem, oraz szyfrowanie wykorzystujgce krzywe eliptyczne.

Bezpieczna
elektrycznosé
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Kryptografia krzywych eliptycznych Laczy nas

Elliptic Curve Cryptography (ECC) — grupa technik kryptografii asymetrycznej, wykorzystujgca jako podstawowg
technike matematyczng krzywe eliptyczne. Bezpieczenstwo ECC jest oparte na ztozonosci obliczeniowej
logarytmow dyskretnych na krzywych eliptycznych — Elliptic Curve Discrete Logarithm Problem (ECDLP). Algorytm
podpisu cyfrowego przy uzyciu ECC to ECDSA.

ECC oferuje bezpieczenstwo porownywalne do RSA przy znacznie krotszych kluczach. Ocenia sie, ze
bezpieczenstwo klucza RSA o diugosci 1024 bitow jest rownowazne bezpieczenstwu klucza ECC o diugosci 160
bitow. Z tego powodu ECC jest bardzo atrakcyjnym algorytmem w zastosowaniach, ktore wymagajg bardzo
wysokiej wydajnosci szyfrowania asymetrycznego (algorytm RSA jest stosunkowo wolny) lub oferujg bardzo
ograniczone srodowisko obliczeniowe (jak karty mikroprocesorowe).

Algorytm ECC jest takze podstawowym algorytmem podpisu elektronicznego w tzw. Suite B,
czyli zestawie algorytmow kryptograficznych rekomendowanym przez amerykanskg agencje NSA
do zastosowan w biznesie.

e Bezpieczna
elektrycznosc Zrodio: https://pl.wikipedia.org/wiki/Kryptografia_krzywych_eliptycznych
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Przyktad osprzetu z bezpieczng komunikacjg 5 A

Simon 54 GO Sterownik przyciskowy do obstugi rolety zaluzji sterowany smartfonem WiFi 2x5A
230V (modut) biaty DEZ1W.01/11

D

Dane produktowe »/ Seria N

Producent: KONTAKT-SIMON

Seria produktu: SIMON 54 GO

Indeks producenta: DEZ1W.01/11 (&
Indeks TIM: 0001-00014-48720 (@
Kategoria: Sterowanie roletami

Ocena: Dodaj opinie

« 17
@

Twoja cena: 203,38 Zt brutto

SS= 255zt P Wysylka w 24h
b Porownaj .. | Do Schowka

1 szt DO KOSZYKA ¥

Blebox switchBox przekaznik WiFi 230V jednokanatowy sterowanie sterowany z aplikacji

Dane produktowe “/

Bezpieczna
elektrycznosc

Producent: BLEBOX

Indeks producenta: switchBox v3 @
Indeks TIM: 0004-00012-64357 (&
Kategoria: Sterowanie wigcz/wytacz

Ocena: Dodaj opinie

B @

Twoja cena: 200,75 Zt brutto

SS= 957t P wysytkaw 24n
':g:, Pordwnaj .| Do Schowka

1 szt DO KOSZYKA W

Blebox switchBox Light - inteligentny wytgcznik 230V

Producent: BLEBOX

Indeks producenta: switchBox Light (& .
Indeis TIM: 0001-00014-80252 (2 Twoja cena: 1 34,88 Zt brutto
! Kategoria: Sterowanie wigcz/wytacz
Ocena: Dodsj opinig EE= a7zt P Wysyikaw24n
'I..?
& G ':><:, Pordwnaj L | Do Schowka
1 szt DO KOSZYKA ¥

Dane produktowe “/

Simon 54 GO Sterownik przyciskowy oswietleniowy - 2 wyjscia 5A, sterowany smartfonem WiFi
230V (modut) bialy DEW2W.01/11

Producent: KONTAKT-SIMON

Seria produktu: SIMON 54 GO

Indeks producenta: DEW2W.01/11 (@ Twoja cena: 20 3’3 8 Z+ brutto
Indeks TIM: 0001-00014-38233 (&
Kategoria: Sterowanie oSwietleniem

S55 15szt P Wysyha w 24h
-iﬁ Ocena: Dodaj opinig

@ ':><:‘ Poréwnaj L | DoSchowka
nPosi [s/]

1 szt DO KOSZYKA W
Dane produktowe “/ Seria N/
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Uziemienie I instalacja odgromowa

czy nas
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Uziemienie | instalacja odgromowa Laczy nas

Rodzaje uzioméw

Uziom, uziomowi nie rowny. Sg rézne rodzaje uziomow, ktore ze wzgledu na sposob wykonania mozemy
podzieli¢ na:

» Uziomy pionowe (ukosne) — Uziomy fundamentowe

 Uziomy [:.>02|0me Mozemy podzieli¢ na:
« Uziom otokowy

« Uziom kratowy (oczkowy)
« Uziom plytowy * Sztuczny

« Uziom promieniowy /._< * Uziom w fundamencie nieizolowanym
* Uziom fundamentowy * Ptytkim

* Naturalny

* Uziom kablowy * tawowym
« Uziomy kombinowane * Stopowym
* Ptytowym

— * Gtebokim

Bezpieczna
elektrycznosé
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Uziemienie | instalacja odgromowa Laczy nas

Korozja metali jest najbardziej niebezpieczna, gdy ma charakter elektrochemiczny. Oznacza to, ze na
powierzchni metalu kontaktujgcego sie z roztworem wodnym powstaje ogniwo i zaczyna przeptywac prad.
Powoduje to, ze czgstki metalu zyskujg tadunek i przez to odrywajg sie od powierzchni — efektem tego jest

jej uszkadzanie.

Mozna tatwo okresli¢, ktore potgczenia bedg powodowaty powstawanie ognisk korozji kontaktowej.
Korozja kontaktowa spowoduje zniszczenie metali mniej szlachetnych, tzn. o nizszym potencjale

elektrycznym. Na metalu bardziej szlachetnym wytworzy sie warstewka metalu nieszlachetnego.

Bezpieczna
elektrycznosé
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Uziemienie | instalacja odgromowa Laczy nas

Norma EN 62305-3:2011 E.5.4.3.2 Uziomy fundamentowe porusza zagadnienia zwigzane z korozja:

,~Jesli umieszczone w gruncie uziomy majg potaczenie ze stalg w betonie, powinny by¢ wykonane z miedzi,

ze stali pokrytej miedzig lub ze stali nierdzewnej.”

,otal w betonie ma w przyblizeniu taki sam potencjat galwaniczny szeregu elektrochemicznego jak miedz w
gruncie. A zatem, gdy stal w betonie jest potaczona ze stalg w ziemi, to czynne napiecie galwaniczne, rowne w

przyblizeniu 1V, powoduje przeptyw pradu korozji w gruncie oraz mokrym betonie i rozpuszcza stal w

gruncie.”

Bezpieczna
elektrycznosé
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Porownujcie parametry techniczne taczy nas

napiecie

Cena cennikowa brutto 30

Nazwa produktu Wymiary Przekréj mm Materiat Waga 1m Ditugos¢ Waga 30 m odcinka metrowego odcinka

Bednarka 82504002 OG 25x4 100 Ocynk ogniowy 0,785 kg 24 kg 268 zt
Bednarka 82504004 M| 25x4 100 Miedziowana 0,82 kg 30 m 25 kg 2762z
Bednarka 82504003 CU 25x4 100 Miedziana 0.89 kg 27 kg 4649 z
Bednarka 83003502 OG 30x3,5 105 Ocynk ogniowy 0823kg ... 25 kg o968 zt
Bednarka 83013505 V2A 30x3,5 105 Nierdzewna V2A 0,833 kg 25 kg 1671 zll
Bednarka 83004002 OG 30x4 120 Ocynk ogniowy 0,96 kg 29 kg 1051 zt
Bednarka 83003555 V4A 30x4 120 Nierdzewna V4A 1,2 kg 30 m 36 kg 2325z
Bednarka 83004004 M| 30x4 120 Miedziowana 0,98 kg 29 kg 2613z
Bednarka 83004003 CU 30x4 120 Miedziana 1,068 kg 32 kg 4655z

Ocynk ogniowy — pokryta grubg warstwa cynku, zapewnia dobrg ochrone przed korozjg, szczegdlnie w warunkach zewnetrznych
Miedziowana — stalowa bednarka pokryta cienkg warstwg miedzi, co poprawia przewodno$¢ elektryczng, ale warstwa moze ulec uszkodzeniu, prowadzac do korozji
Miedziana — wykonana w catos$ci z miedzi, zapewnia najlepsza przewodnos$¢ i odpornos¢ na korozje

e Eﬁeﬁi;z::réé Nierdzewna V2A - stal nierdzewna o dobrej odpornosci na korozje, stosowana w mniej agresywnych srodowiskach

Nierdzewna V4A - bardziej odporna na korozje niz V2A, szczegolnie w $rodowiskach agresywnych, np. w poblizu wody morskiej Ceny z dnia 2025-05-27
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Uziemienie I instalacja odgromowa

Pograzajgc uziom pionowy ,szpilki” nalezy przestrzega¢ minimalnych wymagan zwigzanych

z zaleznosciami dtugosci uziomu pionowego w stosunku do odlegtosci pomiedzy nimi.

-
I
yd
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N
-
—

Bezpieczna
elektrycznosé

czy nas

taczyr
napiecie


https://laczynasnapiecie.pl/
https://bezpiecznaelektrycznosc.pl/

Bezpieczna
elektrycznosé

Pomiary

Kilka wybranych zagadnien na przyktadzie miernika MPI-540-PV Sonel

czy nas

taczyr
napiecie
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Impedancja petli zwarcia w obwodzie L-PE

hapce
zabezpieczonym wytgcznikiem RCD
NY\..{:}-O... L1 VY \—— ® 000 L1
:MVV\—E—RCD IL-.% :x % chu lf:zs
PEN CICNCNC) N soooe N
: PE , PE
L 4 || TN-Cc-s L TN-S

Bezpieczna
elektrycznosc

Zrédto: Sonel
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Parametry wytgcznikow réznicowoprgdowych RCD

Czy I
napiecie
Podtaczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.
o000 L1
] L2
RCD = L3
seee N
PEN [ PE
= = o o
@ 155819 | 2018-11-13 | e ..'ll | o8 @ ¥
L
PE
U=2420V @ N
f=50,0 Hz
U|_= 25,UV UL.pE= — V
« | W |
Bezpieczna Dobrac pozostate ustawienia i wykonac¢ pomiar poprzez przycisk START na przyrzadzie.
elektrycznosc

Zrédto: Sonel
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Laczy nas
napiecie
Kryteria oceny poprawnosci wynikow sktadowych

Parametr Kryterium oceny Uwagi

FRAV 05lans1la=1 lap -

. o 0351 <A<2lsy  dlalsy=10mA

Ili‘lg 0,35 Ian 1A < 1,4 lag dla pozostatych Ian

A — 0,5 lan =1a =2 lap -

ta przy 0,5 lan ta — rcd dla wszystkich typow RCD

taprzy 1 la, ta = 300 ms dla RCD ogolnego przeznaczenia
taprzy 2 lan ta< 150 ms dla RCD ogodlnego przeznaczenia
ta przy 5 lan ta <40 ms dla RCD ogodlnego przeznaczenia
taprzy 1 la, 130 ms = ta = 500 ms dla RCD selektywnych | s
taprzy 2 lan 60 ms = ta = 200 ms dla RCD selektywnych | S
ta przy 5 lan 90 ms <ta< 150 ms dla RCD selektywnych | S
taprzy 1 lan 10 ms < ta = 300 ms dla RCD krotkozwtocznych | G
taprzy 2 lan 10 ms <ta <150 ms dla RCD krotkozwtocznych | G
ta przy 5 lan 10ms=tas40ms dla RCD krotkozwtocznych | G

Bezpieczna
elektrycznosé

Zrédto: Sonel
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Pomiar rezystancji izolacjl taczy nas

£\

Bezpieczna
elektrycznosé

napiecie

OSTRZEZENIE

e Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.

® Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncowkach przewodow pomiaro-
wych miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 1 kV.

¢ Niedopuszczalne jest odlaczanie przewodow pomiarowych przed zakon-

czeniem pomiaru. Grozi to porazeniem wysokim napieciem i uniemozliwia
roztadowanie badanego obiektu.

Zrédto: Sonel
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Pomiar rezystanciji izolacji s
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s
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Zrédto: Sonel
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Pomiar rezystancji uziemienia

Laczy nas
napiecie

Bezpieczna
elektrycznosc

Zrédto: Sonel
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orownujcie parametry techniczne

Multimetr cyfrowy CMM-10 WMGBCMM10

Producent: SONEL

Indeks producenta: WMGBCMM10 (&
Indeks TIM: 0004-00014-03923 (&
Kategoria: Multimetry

Ocena: Dodaj opinie

{1

Dane produktowe ~/

Multimetr cyfrowy CMM-11 WMGBCMM11

Producent: SONEL

Indeks producenta: WMGBCMM11 @
Indeks TIM: 0004-00014-03922 @
Kategoria: Multimetry

Ocena: Dodaj opinie

I

Dane produktowe 7/

Bezpieczna
elektrycznosc

Cena: 253,87 Ztbrutto

O Zalogyj sig lub zatdz konto, aby

zobaczyé nizsze ceny i inne korzyscil

=
Z=

1

szt DO KOSZYKA

36 szt. 5 wysylkaw24n
Pordwnaj .| DoSchowka

Cena: 371 ,9 5 Ztbrutto

O Zaloguj sig lub zatéz konto, aby
1

zobaczyé nizsze ceny i inne korzysci!

S5= 18szt P wysyikaw 24n
= Swnaj
= Pordwnaj E Do Schowka

1

szt. DO KOSZYKA W

Multimetr przemystowy CMM-30 WMGBCMM30

Producent: SONEL

Indeks producenta: WMGBCMM30 (@
Indeks TIM: 0004-00014-03921 (2
Kategoria: Multimetry

Ocena: Dodaj opinie

A 17
| @

Dane produktowe ~/ Akcesoria N/

Multimetr przemystowy CMM-40 WMGBCMM40

Producent: SONEL

Indeks producenta: WMGBCMMA40 [
Indeks TIM: 0004-00014-03920 (B
Kategoria: Multimetry

0Ocena: Dodaj opinie

{

Dane produktowe “/

Multimetr przemystowy CMM-60 WMGBCMM®60

Producent: SONEL

Indeks producenta: WMGBCMM60 (&
Indeks TIM: 0004-00014-03919 (@
Kategoria: Multimetry

Ocena: Dodaj opinie

B @

Dane produktowe Akcesoria N/

Laczy nas
napiecie

Cena: 61 4,02 Zt brutto

O Zaloguj sie lub zatéz konto, aby ‘

zobaczyé nizsze ceny i inne korzysci!

S5z 6szt .:i_ L Wysylka w 24h
':2__, Poréwnaj .| DoSchowka

1 szt DO KOSZYKA ¥

Cena: 980,06 Zt brutto

O Zaloguj sie lub zaléz konto, aby

zobaczyé nizsze ceny i inne korzysci!

15 szt s wysylka w 24
= Swnai j
S Porownaj . | DoSchowka

1 szt DO KOSZYKA Y

Cena: 2214,00 zt brutto

O Zaloguj sie lub zatoz konto, aby
zobaczyc nizsze ceny i inne korzysci!

EE= 557t P wysyika w 24n
YL, Porwna) 1| Do Schowka

1 szt DO KOSZYKA W

Ceny z dnia 2025-05-27
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Porownujcie parametry techniczne

Miernik parametrow instalacji elektrycznych MPI-540 (bez cggow F-3A) WMPLMPI540S

Dane produktowe ~/ Akcesoria N/

Producent: SONEL

Seria produktu: MP1

Indeks producenta: WMPLMPI5408 &
Indeks TIM: 0001-00012-76512 @
Kategoria: Mierniki wielofunkeyjne

Ocena: 5/5

A 17
B @

Seria

Cena: 13523,85 ztbrutto

O Zaloguj sie lub zatéz konto, aby
zobaczyd nizsze ceny | inne korzysci!

ESz 4szt . wysyika w 24n
=> A
& Porownaj I—E Do Schowka
1 szt DO KOSZYKA W

Miernik parametréw instalacji elektrycznych MPI-540 (+3szt. cegow F-3A) WMPLMPI540

Dane produktowe v/ Akcesoria

Bezpieczna
elektrycznosc

Seria ~/

Producent: SONEL

Seria produktu: MP1

Indeks producenta: WMPLMPI540 (&
Indeks TIM: 0001-00012-76511 &
Kategoria: Mierniki wielofunkcyjne

Ocena: Dodaj opinie

Cena:

14374,65 zt brutto

Najnizsza cena produktu z ostatnich 30 dni przed
wprowadzeniem promocji to 12937,19 zt brutto.

O Zaloguj sie lub zatéz konto, aby ‘

zobaczyé nizsze ceny i inne korzysei!

=>
<=

1

6 szt P wysylka w 24n

Pordwnaj | . | DoSchowka

szt. DO KOSZYKA ¥

Laczy nas
napiecie

Miernik parametréw instalacji elektrycznych i fotowoltaicznych MPI-540-PV Solar

WMPLMPI540PVIRM1

Dane produktowe “/

Akcesoria W/

Producent: SONEL

Indeks producenta: WMPLMPIS40PVIRM1 @
Indeks TIM: 0001-00016-82488 @
Kategoria: Mierniki wielofunkcyjne

Ocena: Dodaj opinie

Cena: 20541,00 zt brutto

zobaczyé nizsze ceny i inne korzysci!

O Zaloguj sie lub zatéz konto, aby ‘

&% |

3 szt. P wysyikaw 24h
Pordwnaj @ Do Schowka
szt. DO KOSZYKA

Miernik parametréw instalacji elektrycznych MPI-540-PVS WMPLMPI540PVS (bez 3 szt. cegéw F-3A)

Dane produktowe ~/ Akcesoria N/

Producent: SONEL

Seria produktu: MPI

Indeks producenta: WMPLMPIS40PVS @
Indeks TIM: 0001-00014-22666 (&
Kategoria: Mierniki wielofunkcyjne

Ocena: Dodaj opinig

Seria N

Cena: 16438,95 zt brutto

O Zaloguj sie lub zatéz konto, aby
zobaczyc nizsze ceny i inne korzyscil

EEz szt

P wysyikaw 24n

| .| Do Schowka

= Poréwnaj
<5 !

1 szt

. DO KOSZYKA W

Ceny z dnia 2025-05-27
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Czym gasic pozar urzgdzen elektrycznych?

00000 0Ok
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taczy nas

napiecie
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Pobierz bezptatny raport / taczy nas

Bezpieczna ORGANIZATORZY AKCL
lektrycznosé TIM tﬁgg.izgc nas Strona gtéwna Cel akcji Partnerzy Wiedza Wyswietl darmowy raport [&

43% Polakéw nie wykonuje
obowigzkowych przeglgdow
iInstalacji elektryczne;

Sprawdz reszte danych w raporcie!

Wyswietl darmowy raport (&



https://laczynasnapiecie.pl/
https://bezpiecznaelektrycznosc.pl/raport/raport-akcja-bezpieczenstwa

Pobierz bezptatny raport z:

www.laczynasnapiecie.pl

taczy nas

napiecie
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Zrodia: Laczy nas

. https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU19940890414/U/D19940414Lj.pdf

. https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/\WDU20220001225/0/D20221225.pdf

. https://laczynasnapiecie.pl/blog/ochrona-przeciwprzepieciowa-jak-dobrac-ogranicznik-przepiec-by-zabezpieczyc-cenna-elektronike

. https://www.se.com/pl/pl/product-subcategory/1615-ograniczniki-przepi%C4%99%C4%87/?filter=business-4-rozdzia%C5%82-energii-niskiego-napi%C4%99cia

. https://www.findernet.com/pl/polska/series/seria-7p-ograniczniki-przepiec-spd/type/typ-7p-68-ogranicznik-przepiec-spd/

. https://www.napiecie.salama.pl/instalacja-elektryczna-poradnik/#Obciazalnosc-pradowa-kabli-i-przewodow

. https://pl.wikipedia.org/wiki/\WWy%C5%82%C4%85cznik_r%C3%B3%C5%BCnicowopr%C4%85dowy

. https://www.napiecie.salama.pl/jaka-roznicowka-do-domu-lub-mieszkania/

. https://www.etipolam.com.pl/katalog-elektroniczny/wylaczniki-roznicowopradowe-i-akcesoria/wylaczniki-roznicowopradowe

J https://www.nkt.com.pl/produkty-rozwiazania/niskie-napiecie/przewody-instalacyjne/nkt-instal-plus-ydyp-450-750-v

. https://www.fif.com.pl/pl/ograniczniki-poboru-mocy/186-ogranicznik-poboru-mocy-om-631.html

. https://www.napiecie.salama.pl/instalacja-elektryczna-poradnik/

. https://www.eaton.com/pl/pl-pl/catalog/electrical-circuit-protection/arc-fault-detection-device.html#tab-3

*  https://www.napiecie.salama.pl/jak-zrobic-uziemienie-poradnik/

*  https://www.napiecie.salama.pl/jak-dobrac-i-zamontowac-ogranicznik-przepiec-zasilanie/

*  https://sonel.pl/pl/centrum-wiedzy/teoria-pomiarow/ochrona-przeciwporazeniowa/ochrona-samoczynne-wylaczenie-zasilania/

Bezpieczna
elektrycznosc
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https://sonel.pl/pl/centrum-wiedzy/teoria-pomiarow/ochrona-przeciwporazeniowa/ochrona-samoczynne-wylaczenie-zasilania/

Zrodia:

. https://www.tim.pl/aparatura-elektryczna/aparatura-modulowa/wylaczniki-nadmiarowopradowe

. https://www.tim.pl/strefa-porad/Jaki-przedluzacz-wybrac-Podpowiadamy

. https://www.fif.com.pl/pl/przekazniki-priorytetowe/799-przekaznik-priorytetowy-pr-615.html

. https://www.kontakt-simon.com.pl/pl/Simon-GO.html

. https://niebezpiecznik.pl/post/zarowka-gasnie-lub-dziwnie-mruga-to-moze-byc-atak-na-twoja-siec/

. https://pl.wikipedia.org/wiki/Kryptografia_krzywych_eliptycznych

. https://www.tim.pl/serie/simon-54-go

. https://www.tim.pl/serie/simon-55-go

. https://www.tim.pl/producenci/blebox

. https://sonel.pl/pl/produkt/miernik-wielofunkcyjny-instalacji-fotowoltaicznych-sonel-mpi-540-pv

J https://www.tim.pl/wyszukiwanie/wyniki/?g=ogranicznik+przepi%C4%99%C4%87&p=1

. https://www.tim.pl/aparatura-elektryczna/aparatura-modulowa/wylaczniki-i-bloki-roznicowopradowe

. https://www.tim.pl/aparatura-elektryczna/aparatura-modulowa/wylaczniki-nadmiarowopradowe

. https://www.tim.pl/aparatura-elektryczna/aparatura-modulowa/detektory-iskrzenia

. https://www.tim.pl/wyszukiwanie/wyniki/?q=przew%C3%B3d&p=1&order=p3m&dir=desc&limit=24&filtercategoryROOT=Kable+i+przewody

. https://www.tim.pl/aparatura-elektryczna/aparatura-modulowa/ograniczniki-mocy

. https://www.tim.pl/aparatura-elektryczna/aparatura-i-urzadzenia-zasilania-rezerwowego/przekazniki-priorytetowe
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Zrodia:

. https://www.tim.pl/gniazda-i-laczniki/gniazda

. https://www.tim.pl/gniazda-i-laczniki/laczniki-instalacyjne

. https://www.tim.pl/gniazda-i-laczniki/przyciski

. https://www.tim.pl/gniazda-i-laczniki/ramki-klawisze-plakietki

. https://www.tim.pl/gniazda-i-laczniki/wtyczki-i-gniazda-sieciowe

. https://www.tim.pl/gniazda-i-laczniki/sciemniacze

. https://www.tim.pl/gniazda-i-laczniki/termostaty-i-regulatory

. https://www.tim.pl/serie/simon-55-go

. https://www.tim.pl/serie/simon-54-go

J https://laczynasnapiecie.pl/blog/jak-moc-bierna-zwieksza-rachunek-za-prad

. https://laczynasnapiecie.pl/blog/koszt-bezpiecznej-instalacji-elektrycznej

. https://laczynasnapiecie.pl/blog/wyzwania-w-zawodzie-elektryka

. https://laczynasnapiecie.pl/blog/wybor-gniazd-i-lacznikow-do-domu-banal-czy-wyzwanie

. https://laczynasnapiecie.pl/blog/ochrona-przeciwprzepieciowa-jak-dobrac-ogranicznik-przepiec-by-zabezpieczyc-cenna-elektronike

. https://laczynasnapiecie.pl/blog/system-inteligentnego-domu

. https://laczynasnapiecie.pl/blog/rozdzielnica-elektryczna-montaz

Bezpieczna
elektrycznosc

czy nas

taczyr
napiecie


https://laczynasnapiecie.pl/
https://bezpiecznaelektrycznosc.pl/
https://www.tim.pl/gniazda-i-laczniki/gniazda
https://www.tim.pl/gniazda-i-laczniki/laczniki-instalacyjne
https://www.tim.pl/gniazda-i-laczniki/przyciski
https://www.tim.pl/gniazda-i-laczniki/ramki-klawisze-plakietki
https://www.tim.pl/gniazda-i-laczniki/wtyczki-i-gniazda-sieciowe
https://www.tim.pl/gniazda-i-laczniki/sciemniacze
https://www.tim.pl/gniazda-i-laczniki/termostaty-i-regulatory
https://www.tim.pl/serie/simon-55-go
https://www.tim.pl/serie/simon-54-go
https://laczynasnapiecie.pl/blog/jak-moc-bierna-zwieksza-rachunek-za-prad
https://laczynasnapiecie.pl/blog/koszt-bezpiecznej-instalacji-elektrycznej
https://laczynasnapiecie.pl/blog/wyzwania-w-zawodzie-elektryka
https://laczynasnapiecie.pl/blog/wybor-gniazd-i-lacznikow-do-domu-banal-czy-wyzwanie
https://laczynasnapiecie.pl/blog/ochrona-przeciwprzepieciowa-jak-dobrac-ogranicznik-przepiec-by-zabezpieczyc-cenna-elektronike
https://laczynasnapiecie.pl/blog/system-inteligentnego-domu
https://laczynasnapiecie.pl/blog/rozdzielnica-elektryczna-montaz

	Slajd 1: Szkolenie
	Slajd 2: O mnie
	Slajd 3: Wymogi prawne
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9: Ograniczniki przepięć SPD
	Slajd 10: Co to jest przepięcie?
	Slajd 11: Kategorie przepięć
	Slajd 12: Źródła przepięć
	Slajd 13: Różnica – piorun, a testy ograniczników
	Slajd 14: Rozpływ prądów piorunowych
	Slajd 15: Długość kabli a ogranicznik przepięć
	Slajd 16: Co to znaczy, że ochrona SPD jest kompletna?
	Slajd 17: Koordynacja energetyczna ograniczników
	Slajd 18: Porównujcie parametry techniczne
	Slajd 19: Porównujcie parametry techniczne
	Slajd 20: Wyłącznik różnicowoprądowy RCD
	Slajd 21: Co to jest wyłącznik różnicowoprądowy?
	Slajd 22: Testowanie wyłączników różnicowoprądowych
	Slajd 23: Typy wyłączników różnicowoprądowych
	Slajd 24: Typy wyłączników różnicowoprądowych
	Slajd 25: Dobór wyłączników różnicowoprądowych
	Slajd 26: Dobór wyłączników różnicowoprądowych
	Slajd 27: Porównujcie parametry techniczne
	Slajd 28
	Slajd 29: Wyłączniki nadprądowe MCB
	Slajd 30: Zadania wyłącznika nadprądowego
	Slajd 31: Porównujcie parametry techniczne
	Slajd 32: Przeciwpożarowy detektor iskrzenia AFDD
	Slajd 33: Przeciwpożarowy detektor iskrzenia
	Slajd 34: Przeciwpożarowy detektor iskrzenia
	Slajd 35: Przeciwpożarowy detektor iskrzenia
	Slajd 36: Porównujcie parametry techniczne
	Slajd 37: Obciążalność kabli
	Slajd 38: Kable czy przewody?
	Slajd 39: Obciążalność kabli
	Slajd 40: Współczynnik korekcyjny
	Slajd 41: Jaką wartość zabezpieczenia użyć?
	Slajd 42: Jaką wartość zabezpieczenia użyć?
	Slajd 43: Jaką wartość zabezpieczenia użyć?
	Slajd 44: Kable
	Slajd 45: Kable
	Slajd 46: Spadek napięcia
	Slajd 47: Kable i przewody
	Slajd 48: Gdy brakuje mocy
	Slajd 49: Ogranicznik poboru mocy
	Slajd 50: Przekaźnik priorytetowy
	Slajd 51: Obciążalność styków
	Slajd 52: Obciążalność styków
	Slajd 53: Osprzęt elektroinstalacyjny
	Slajd 54: Nowoczesny osprzęt sterowany smartfonem
	Slajd 55: Hackowanie przez sprzęt typu „SMART”
	Slajd 56
	Slajd 57: Zastanów się co kupujesz!
	Slajd 58: Kryptografia krzywych eliptycznych
	Slajd 59: Przykład osprzętu z bezpieczną komunikacją
	Slajd 60: Uziemienie i instalacja odgromowa
	Slajd 61: Uziemienie i instalacja odgromowa
	Slajd 62: Uziemienie i instalacja odgromowa
	Slajd 63: Uziemienie i instalacja odgromowa
	Slajd 64: Porównujcie parametry techniczne
	Slajd 65: Uziemienie i instalacja odgromowa
	Slajd 66: Uziemienie i instalacja odgromowa
	Slajd 67: Pomiary
	Slajd 68: Impedancja pętli zwarcia w obwodzie L-PE   zabezpieczonym wyłącznikiem RCD
	Slajd 69: Parametry wyłączników różnicowoprądowych RCD
	Slajd 70
	Slajd 71: Pomiar rezystancji izolacji
	Slajd 72
	Slajd 73: Pomiar rezystancji uziemienia
	Slajd 74: Porównujcie parametry techniczne
	Slajd 75: Porównujcie parametry techniczne
	Slajd 76: Bezpieczna elektryczność - RAPORT
	Slajd 77: Czym gasić pożar urządzeń elektrycznych?
	Slajd 78: Pobierz bezpłatny raport
	Slajd 79: Pobierz bezpłatny raport z:
	Slajd 80: Źródła:
	Slajd 81: Źródła:
	Slajd 82: Źródła:

